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 **آموزش های مربوط به کتابخانه نویسی در ادامه  ** Cپایان آموزش برنامه نویسی 

 دقیقه  19عت و سا 1قسمت چهارم 

مروری کلی بر مفاهیم مهم میکروکنترلر از جمله پریفرال ها حافظه ها و رجیستر ها ، مدیریت منابع  -4-1
 وقفه ،مدهای کاری پولینگ و ... ،  دیباگر ها و پروگرمرها 

، نکات نحوه طراحی برد  )نکات و اصول طراحی برد برای طراحی بردی به منظور فراگیری ادامه مطالب  -4-2
 (مربوط به تذیه ، طراحی بردی برای چندین میکروکنترلر ، .....

 arm-STM32دقیقه شروع برنامه نویسی میکروکنترلر  51قسمت پنجم 

 ها و نصب آن ها . IDEمعرفی کامپایلر ها و  -5-1
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 آن ها  mappingتوضیحاتی در مورد پین ها و  -5-6
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  RCCکار با  -6-3
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6-4-2- RCC _ PLL _ Configuration  
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 و ویژگی های این بخش .  GPIOکار با  -6-5
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  CMSISبا 

 ن حوه فراخوانی و شروع برنامه .   و  System و   StartUpمروری بر فایل های  -6-12

 

 یقه دق  40قسمت هفتم 

ابتدا به وسیله اشاره گرها و کار کردن مستقیم با رجیستر ها و   GPIOبرنامه نویسی چشمک زن و کار با  -7-1
 حافظه 

به همراه نمایش کامل از پروپرم  )نوشتن و خواندن و انجام اولین پروژه عملی   GPIOکار با  CMSISکار با  -7-2
 (تا اجرا در آموزش 

 



 دقیقه  50قسمت هشتم 

   SPLشروع کار با  -8-1

 آموزش های مربوط به این کتابخانه ها  -8-2

 وارد کردن و اضافه کردن کتابخانه ها به برنامه و  -8-3

  RCCشروع کار با کتابخانه  -8-4

 RCC_AHB1_Periph_Clock_CMDتوضیحاتی مربوط به توابعی همچون  -8-4-1

 برای درک بهتر . CMSISو کار با  RCCمقایسه توابع  --8-4-2

   GPIOکار با کتابخانه  -8-5

  GPIO_Initآموزش و کار با توابعی همچون  -8-5-1
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 کانفیگ کردن پایه ها با استفاده از ساختار ها و کانفیگ کردن پایه ها با استفاده از تابع مربوط  -8-5-3

8-5-4- GPIO_Set_Bit , GPIO_Reset_Bit 

 پیاده سازی برنامه بر روی برد و نمایش در آموزش .  SPL توسط   GPIOچشمک زن و کار با  -8-6

8-7- GPIO_Read_Input_Data  و استفاده از آن در پروژه 

 

 دقیقه  20ساعت و  1قسمت نهم 

  HALو استفاده از کتابخانه   CUBEشروع کار با  -9-1

 زش دانلود ، نصب و کانفیگ ابزار های مورد نیاز . آمو -9-2

 و معرفی بخش های این نرم افزار با استفاده از منابع سازنده  CUBEمعرفی رفرنس مربوط به کار با  -9-3

و مروری بر نحوه پیکره بندی و نام گذاری و استفاده  HALمعرفی رفرنس مربوط به کار با کتابخانه های   -9-4
 انه ها از این کتابخ

 ها   Application Programming Interfaceتوضیحاتی در مورد  -9-5

 آموزش های اولیه مربوط به کار با مازول ها  -9-6

و توضیحات مربوط به هندلر ها ثابت ها و   HALنحوه کانفیگ شدن یک پروژه ایجاد شده با استفاده از  -9-7
 ها . توابع مهم برای شروع به کار با این کتابخانه 

 انتخاب میکرو معرفی سریع بخش های نرم افزار   CUBEشروع کار با  -9-8



 نحوه انتخاب کلاک و سورس های مربوط  -9-9

 نحوه انتخاب نوع دیباگر  -9-10

 نحوه کانفیگ شدن کلاک های هربخش   -9-11

 انتخاب عملکرد پایه ها و در دسترس بودن آن ها برای دیگر پریفرال ها  -9-12

 کانفیگ نرم افزار برای خروجی گرفتن  -9-13

 معرفی قسمت های ایجاد شده توسط نرم افزار و مرور کلی بر ماژول ها  -9-14

 HAL_STMF4xxمانند   HALآشنایی با کتباخانه های اصلی  -9-15

 (SPL)مقایسه برنامه با برنامه قبلی  -9-16

 و نحوه فعال سازی و کلاک دهی پریفرال ها  .    System_Configتوضیحات مربوط به تابع  -9-17

 و کانفیگ کردن پریفرال با استفاده از این ساختار ها و توابع HALکار با ساختار ها در  -9-18

کار با ثابت های فعال کردن کلاک همچون  RCCتوضیحاتی در مورد کار با ماژول مربوط به  -9-19
__HAL_RCC_GPIOA_CLOCK_ENABLE .... و 

  SetBitمانند   HALآموزش دیفاین های چند خطی مرفی توابع پایه ای  -9-20

  GPIOکار با کتابخانه ماژول  -9-21

  HAL_GPIO_Write_Pinآموزش های مربوط به توابع این بخش مانند  -9-22

 و پروگرم و اجرا بر روی برد .   HALپروژه چشمک زن با   -9-23

 

 دقیقه  33ساعت و  1قسمت دهم 

   Systickآموزش کامل کار با -10-1

 که باعث طولانی شدن این قسمت شده...!!!   Systickناگفته های همیشگی  -10-2

و در ادامه در آخر راه اندازی و کانفیگ این پریفرال و نحوه استفاده از آن و مدریریت کردم وقفه  -10-3
 مربوطه . 

 توسط این پریفرال .پیاده سازی پروژه چشمک زن با زمان دقیق  -10-4

 

 دقیقه  55ساعت و  1قسمت یازدهم 

  USART , UARTکار با -11-1



 معرفی قابلیت های این پریفرال ، مدهای کاری ، نوع کدینگ ، فلگ ها و کار با وقفه های  -11-2

 توضیحات مربوط به ارسال و دریافت  -11-3

 بندی این قسمت.  frameنحوه  -11-4

   Flow controlبه  توضیحات مربوط -11-5

 مروری بر بلوک دیاگرام  -11-6

، کارکاتر  idleکاراکتر  نوع کارکاتر های ارسالی از طریق یوزات مشخص کردن تعداد بیت های ارسالی ،  -11-7
break   

 توضیحات مربوط به ارسال و بیت های استفاده شده به منظور ارسال و کار با فلگ ها و  بافر ها  -11-8

11-9-Stop_bit 

 و نحوه استفاده از رجیستر های مربوطه  (دید کلی نحوه استفاده )روند کار با قسمت ارسال  -11-10

  .. , TXE , TCتوضحایت مربوط به فلگ ها از جمله  -11-11

 توضحیات مربوط به کار با قسمت گیرنده  -11-12

 ی نحوه تشخیص بیت شروع و دیگر بیت ها و نحوه نمونه بردار -11-13

 روند کلی کار با قسمت گیرنده .  -11-14

  Overrunتوضحیات مربوط به  -11-15

11-16- Oversampling , Onebit mode  

  Boud Rateنحوه پیکره بندی و محاسبه   -11-17

  multiprocessor communicationتوضیحات مربوط به  -11-18

11-19- Parity  

 توضیحات و نحوه مقدار دهی رجیستر ها  -11-20

11-20-1 USART_Status_Reg 

11-20-2- USART_DATA_Reg 

11-20-3- USART_BaudRate_Reg 

11-20-4- USART_Control_Reg1 

11-20-4- USART_Control_Reg2 

11-20-4- USART_Control_Reg3 

 



 CMSISبا استفاده از  UARTبرنامه نویسی  -11-21

 فعال سازی کلاک های مربوط ، تنظمیات مربوط به پایه ها ، تنظیمات خود واحد یوزرات . -11-22

 و اجرای پروژه و نمایش عملکرد مدار در اموزش  Systickارسال و استفاده از  -11-23

 

 دقیقه  28قسمت دوازدهم 

 ادامه جلسه قبل فعال سازی دریافت و اجرای برنامه   -12-1

 های مربوط .  Flagی از داده ها به صورت پشت سرهم و استفاده از ارسال رشته ا -12-2

 

 دقیقه  4ساعت و  1قسمت سیزدهم 

    SPLبا استفاده از   UARTراه اندازی  13-1

  SPLاضافه کردن کتابخانه های مورد نیاز و توضحاتی در مورد فایل های پایه ای کار با  -13-2

 USARTآموزش کار با کتابخانه  -13-3

  UARTتنظیمات کلاک ، ارتباط پایه های مورد نظر به پریفرال و تنظیمات مربوط به کافنیگ  -13-4

 و کار با ساختار های مربوط به این بخش USART_Initتوضیحات مربوط به تابع  -13-5

 و مربوط به انتقال دیتا   USART_Send_Dataکار با توابع  -13-6

 رسال رشته ای از داده ها با استفاده از این توابع و پیاده سازی بر روی برد  -13-7

 کار با توابع مربوط به کنترل وضعیت و فلگ ها  -13-8

 شروع آموزش کتابخانه نویسی و ماژولار پروگریمنگ .ایجاد هدر ها سورس ها استفاده از گارد و ... -13-9

 

 

 ه دقیق 36ساعت و  1قسمت چهاردهم 

 تنظیمات اولیه   Cubeبا استفاده از  UARTراه اندازی  -14-1

 HALمروری کامل تر بر کتابخانه های  -14-2

14-2-1- stm32_f4xx_HAL  . و نحوه تعریف ثوابت و کار با قسمت های این فایل 

  UARTتوضحیات مربوط به استفاده از دیگر بخش های هندلر مربوط به  -14-2-2



 HAL_Initمل تابع توضیح کا -14-3

 HAL_Init_Tickتابع  -14-4

14-5- HAL_Systick_config   و نحوه کانفیگ شدنsystick  بوسیله کتابخانهHAL_Cortex 

14-6- HAL_MSP_Init 

   weakهای توابع   attributeمعرفی یکی از پرکاربردترین  -14-7

 System_Clock_Configتابع  -14-8

 HAL_RCC_OscConfigتابع  -14-9

تمامی توابع به همراه ساختار های مورد نیاز بررسی و توضیح داده  )  HAL_RCC_Clock_Configتابع  -14-10
 (شده اند 

14-11- HAL_Systick_Clock_Source_Config 

 و ماکرو های فعال سازی کلاک ها   MX_GPIO_Initتابع  -14-12

 تفاده معرفی و موارد اس UNUSEDتابع  -14-13

 MX_USART_UART_Initتابع   -14-14

 HAL_UART_Initکار با ساختار های مربوط به تنظمیات یوزرات تابع  -14-15

 و نحوه چک کردن داده ها   assert_paramمعرفی  -14-16

 LOCK , Statusمعرفی قسمت های دیگری از هندلر مربوط به یوزرات مانند  -14-17

 دهی رجیستر ها با استفاده از توابع بالا .توصیحات نحوه مقدار -14-18

 و جمع بندی مطالب گفته شده و نحوه کار با این ماژول HAL_UARTمروری بر کتابخانه  -14-19

 و استفاده از آن برای ارتباط از طریق یوارت    polling معرفی مد  -14-20

14-21- HAL_UART_Transmit   توضیحات مراحلی که توسط این تابع برای چک کردن داده ها ، بررسیtime 

out   . و ارسال داده انجام می شود 

 HAL_UART_Get_Flag__کار با ماکرو  -14-22

   HAL_UART_Receiveکار با قسمت دریافت و تابع  -14-23

 

 دقیقه  30ساعت  1قسمت پانزدهم 

 بررسی وضعیت دسترسی به منبع تفاوت مدهای کاری پردازنده  -15-1



 نحوه تغییر مد کاری و رجیسترهای مربوطه-15-2

 انواع حالتهای استثنائات   -15-3

 بررسی وضعیت هر استثنا -15-4

 انواع استثنائات  -15-5

 ها انواع آن ، اولویت هر کدام ،آدرس بردار هر کدام و... interruptبررسی  -15-6

15-7-vector table   

15-8-interrupt service routines   و انواع هندل شدن استثانائات 

15-9-NVIC 

 و معرفی هرکدام  NVICرجیسترهای -15-10

15-10-1-NVIC_ISER 

15-10-2-NVIC_ICER 

15-10-3-NVIC_ISPR 

15-10-4-NVIC_ICPR 

15-10-5-NVIC_IABR 

15-10-6-NVIC_IPR 

15-10-7-STIR 

 ..… , ENABLE_IRQ , DISABLE_IRQمانند  NVICمربوط به کار با رجیستر های  CMSISآموزش توابع  -15-11

  USARTآموزش فعال کردن وقفه های  -15-12

 دریافت و ارسال با استفاده از تولید وقفه  -15-13

 اجرای برنامه بر روی برد . مشاهده نتیجه .  -15-14

 

 دقیقه  26قسمت شانزدهم 

   SPLپیاده سازی برنامه قبل توسط کتابخانه های  -16-1

 NVICاضافه کردن کتابخانه کار با -16-2

 NVIC_Initمعرفی و کار با تابع  -16-3

  usartفعال کردن وقفه منبع وقفه با استفاده از کتابخانه  -16-4



  پیاده سازی ارسال و دریفات با استفاده از وقفه ها و هندل کردن آنها -16-5

 مدیریت وقفه های رخ داده  -16-6

 

 دقیقه 43قسمت هفدهم 

 cubeایجاد پروژه در  -17-1

  cubeآموزش کار با قسمت مربوط به مدیریت وقفه ها در  -17-2

 HAL_Set_NVIC_Periority , HAL_NVIC_ENABLEIRQآموزش و کار با تابع -17-3

   HAL_USART_Transmit_ITآموزش کامل و کار با تابع -17-4

   HAL_USART_Receive_ITآموزش کامل و کار با تابع  -17-5

 USART_IRQHandlerآموزش نحوه عملکرد تابع  -17-6

 HAL_UART_IRQHandlerآموزش نحوه عملکرد تابع  -17-7

 UART_Receive_IT , UART_Transmit_ITآموزش نحوه عملکرد -17-8

 , HAL_UART_TxCpltCallback)ه ارسال و دریافت . مربوط ب  Call backآموزش و کار با توابع  -17-9

HAL_UART_RxCpltCallback ) 

 پیاده سازی و تست برنامه ها بر روی برد و نمایش در آموزش .  -17-10

 

 دقیقه  4ساعت و  2قسمت هجدهم 

  DMAمعرفی  -18-1

 DMAنحوه انجام شدن انتفال توسط  -18-2

 channelنحوه انتخاب -18-3

18-4-Arbiter 

18-5-Stream  ها 

 و مد انتقال   source , destinationانتخاب  -18-6

 memory به   peripheralانتقال از نوع  -18-7

 peripheral به   memoryانتقال از نوع  -18-8

 memory به   memoryانتقال از نوع  -18-9



 حالت افزایشی آدرس ها  -18-10

 peripheralبرای  offsetانتخاب حالت  -18-11

 circular مد  -18-12

 double buffer مد  -18-13

 …,packing / unpackingنحوه  -18-14

 انتقال  burst و   singleحالت  -18-15

18-16- FIFO  

18-17- FIFO Threshold   تنطماتب  وBurst 

18-18- FIFO Flush 

 Directمد  -18-19

 نحوه کامل شدن انتقال  -18-20

 DMAمعلق کردن انتقال  -18-21

18-22-Flow Control  

18-23-Error management 

18-24-DMA Interrupt 

 ادامه در قسمت بعد . 

 

 دقیقه  52قسمت نوزدهم 

 CMSISپیاده سازی برنامه با استفاده از  -19-1

 معرفی و کار با رجیستر های این بخش مانند : -19-2

19-2-1- DMA low interrupt status register 

19-2-2- DMA high interrupt status register 

19-2-3-DMA low interrupt flag clear register 

19-2-4- DMA high interrupt flag clear register 

19-2-5- DMA stream x configuration register 

19-2-6- DMA stream x number of data register 

19-2-7- DMA stream x peripheral address register 



19-2-8- DMA stream x memory 0 address register 

19-2-9- DMA stream x memory 1 address register 

19-2-10- DMA stream x FIFO control register 

 

 DMA با استفاده از   usartبرنامه نویسی انتقال دیتا از طریق  -19-3

 بر روی برد و نمایش در آموزش .پیاده سازی برنامه  -19-4

 

 دقیقه  45قسمت بیستم 

 SPLبا استفاده از کتابخانه  DMAاز طریق  usartارسال دیتا با استفاده از  -20-1

 DMAمازول های مربوط به  –استفاده از کتابخانه  -20-1

 DMA_Initآموزش و کار با تابع  -20-3

 DMAبه بخش های مربوط  structureبررسی ساختار یا  -20-4

 usartاز طریق  DMAفعال کردن درخواست های -20-5

  DMA_CMDآموزش و کار با تابع -20-6

 DMA_SetCurrDatacounterآموزش و کار با تابع -20-7

 SPLبا استفاده از کتابخانه  DMAاز طریق  usartدریافت دیتا با استفاده از  -20-8

 نمایش در آموزش . پیاده سازی و تست برنامه بر روی برد و-20-9

 

 دقیقه   55قسمت بیستم و یکم 

 CUBEو نرم افزار  HALپیاده سازی برنامه قبل با استفاده از کتابخانه های  -21-1

 Cubeدر نرم افزار  DMAآموزش کار با قسمت -21-2

 DMAفعال سازی درخواست های ارسال و دریافت یوزارت برای  -21-3

 MX_DMA_Init  عنحوه عملکرد و کار با تاب-21-4

 HAL_UART_Transmit_DMAآموزش و کار با تابع -21-5

 UART_DMATransmitCpltآموزشو بررسی تابع  -21-6

 HAL_UART_TXCpltCallBackآموزش و کار  با تابع -21-7



 HAL_DMA_START_ITآموزش و بررسی تابع -21-8

 DMA_SetConfigآموزش و بررسی تابع -21-9

 HAL_DMA_Initآموزش و بررسی تابع -21-10

 HAL_UART_TxHalfCpltCallBackاستفاده از  تابع -21-11

 HAL_UART_Receive_DMAآموزش و کار با تابع -21-12

 HAL_UART_RxCpltCallBackاستفاده ا ز تابع -21-13

 

 دقیقه   6ساعت و   2قسمت بیستم و دوم 

 SPIمعرفی  -22-1

 ها  Slaveنحوه مدیریت  -22-2

 نحوه نمونه برداری و انتقال دیتا و فرمت آن -22-3

 Slaveدر مد  SPIنحوه پیکره بندی  -22-4

 پروسه ارسال  -22-4-1

 پروسه دریافت  -22-4-2

 TIمعرفی مد  -22-4-3

 Masterدر مد  SPIنحوه پیکره بندی  -22-5

 پروسه ارسال  -22-5-1

 پروسه دریافت -22-5-2

 TIمد  -22-5-3

 در مد یک مسیره  SPIپیکره بندی  -22-6

 پیکره بندی در مد یک مسیره دو طرفه  -22-6-1

 پیکره بندی در مد یک مسیره یک طرفه ارسال  -22-6-2

 پیکره بندی در مد یک مسیره یک طرفه دریافت  -22-6-3

 پروسه ارسال و دریافت و بافرهای استفاده شده .  -22-7

 نحوه هندل کردن ارسال و دریافت همزمان  -22-8

 نحوه هندل کردن پرویه ارسال به تنهایی-22-9



 نحوه هندل کردن دیتا در مد انتقال دوطرفه یک مسیره  -22-10

 نحوه هندل کردن دیتا در مد یک مسیره دریافت -22-11

 پروسه اتقال دیتا مداوم و غیر مداوم  -22-12

 CRCمعرفی و توضیحات  -22-13

 معرفیو و کار با فلگ ها -22-14

 در مد های مختلف SPIنحوه غیرفعال کردن  -22-15

 DMAنحوه مدیریت انتقال دیتا توسط  -22-16

 SPIمعرفی خطاهای  -22-17

 

 دقیقه   55قسمت بیستم و سوم 

 CMSISبا  SPIراه اندازی -23-1

 ستر های این بخش معرفی توضیح و مقدار دهی رجی-23-2

 Control Registerرجیستر  -23-2-1

  Control Register 2رجیستر -23-2-2

 Data Registerرجیستر  -23-2-3

 CRCرجیسترهای مربوط به -23-2-4

 Pollingدر حالت  UARTها و انتقال داده به  SPIارسال و دریافت دیتا از طریق  -23-2-5

 نمایش جواب  اجرای برنامه بر روی برد و -23-2-6

 

 دقیقه   55قسمت بیستم و چهارم 

 Interruptدر مد  CMSISبا  SPIراه اندازی  -24-1

 فعال سازی درخواست های وقفه  -24-2

 هندل کردن وقفه های ایجاد شده  -24-3

 با استفاده از وقفه ها  full-duplexبرنامه نویسی ارتباط -24-4

 جواب در آموزش اجرای برنامه بر روی برد و نمایش-25-5

  Keilمعرفی و کار با قسمت دیباگ نرم افزار  -24-6



 

 دقیقه   46قسمت بیستم و پنجم 

 DMAدر مد  CMSISبا  SPIراه اندازی -25-1

 DMAپیکره بندی -25-2

 SPIاز طریق  DMAفعال سازی درخواست های  -25-3

 DMAبا استفاده از  full-duplexبرنامه نویسی ارتباط  -25-4

 اجرای برنامه بر روی برد و نمایش نتیجه در جواب  -25-5

 

 

 دقیقه   40قسمت بیستم و ششم 

  SPLبا استفاده از  SPIراه اندازی  -26-1

 SPIاضافه کردن و کار با کتابخانه و ماژول مربوط به -26-2

 SPI_Initمعرفی و کار با تابع --26-3-1

 SPI_CMDمعرفی و کار با تابع -26-3-2

 SPI_SEND_DATAمعرفی و کار با تابع  -26-3-3

  SPI_Receive_Dataمعرفی و کار با  تابع  -26-3-4

 SPI_I2S_GetFlagStatusمعرفی و کار با تابع -26-3-5

 مقدار دهی ساختار های مربوط به این قسمت  -26-4

 اجرای برنامه بر روی برد و نمایش نتیجه در آموزش -26-5

 

 یقه  دق 40قسمت بیستم و هفتم  

 Interruptدر مد  SPLبا استفاده از  SPIراه اندازی  -27-1

 SPIفعال سازی درخواست های وقفه -27-2

 SPI_ITConfigمعرفی و کار با تابع -27-3-1

 SPI_GetITStatus   معرفی و کار با تابع -27-3-2

 ماژولار کردن برنامه  -27-4



 آموزش اجرای برنامه بر روی برد و نمایش نتیجه در -27-5

 

 دقیقه   31قسمت بیستم و هشتم  

  CUBEو نرم افزار  HALبا استفاده از کتابخانه های  SPIراه اندازی -28-1

 و هندل های استفاده شده در این کتابخانه ها  SPIبررسی ساختار های مربوط به -28-2

 MX_SPI_Initبررسی تابع -28-3-1

 HAL_SPI_Initبررسی تابع -28-3-2

 HAL_SPI_MspInitبررسی تابع  -28-3-3

 HAL_SPI_Transmitبررسی و کار با تابع -28-3-4

 HAL_SPI_Receiveبررسی و کار با تابع  -28-3-5

 اجرای برنامه بر روی برد و نمایش نتیجه در آموزش -28-4

 

 دقیقه   33قسمت بیستم و نهم  

 DMAبا استفاده از  CUBEو نرم افزار  HALبا استفاده از کتابخانه های  SPIراه اندازی  -29-1

 برای این قسمت  DMAنحوه فعال سازی درخواست های -29-2

 DMaبررسی توابع گفته شده در ویدئو قبل و بررسی تفاوت ها و نحوه فعال سازی و کانفیگ شدن -29-3

 HAL_SPI_Transmit_DMAبررسی و کار با تابع  -29-4-1

 HAL_SPI_Receive_DMAبررسی و کار با تابع  -29-4-2

 SPIو  DMAمربوط به   Call_Backبررسی تابع های  -29-4-3

 .…, SPI_DMATransmitCplt , HAL_SPI_TxCpltCallBackبررسی تابع های چون  -29-4-3-1

 DMAبا استفاده از   full-duplexپیاده سازی برنامه انتفال دیتا به صورت -29-5

 نمایش نتیجه در آموزش .  اجرای برنامه بر روی برد و -29-6

 

 

 دقیقه  40ساعت و  1قسمت سی ام 

 معرفی و نحوه راه اندازی مد های کاری میکروکنترلر  -30-1



و مقدار دهی و کار با  CMSISبا استفاده از   SLEEP , STOP , STANDBYآموزش و برنامه نویسی مدهای   -30-2
 رجیستر های مربوطه

 ...ادامه جزئیات این قسمت در ویدئو !نمایش نتیجه در آموزش .-30-3

 

 دقیقه  53یکم قسمت سی و 

  SPL , HALبا استفاده از  (در ویدئو قبل گفته شده  )راه اندازی میکروکنترلر در مد های کاری مختلف   -31-1

 اجرای برنامه بر روی برد و نمایش نتیجه در آموزش ... ادامه جزئیات این قسمت در ویدئو ! -31-2

 

 دقیقه   18ساعت و  1قسمت سی و دوم 

 (نحوه تنظیمات و پیکره بندی  )میکرو  Clockو  PLLآموزش های مربوط به قسمت  -32-1

 جزئیات در آموزش ! -32-2

 

 دقیقه  41قسمت سی و سوم 

 CMSISبرای  Clockو  PLLانجام تنظمیات مربوط به  -33-1

 SPLای بر  Clockو  PLLانجام تنظمیات مربوط به  -33-2

 HAL , Cubeبرای  Clockو  PLLانجام تنظمیات مربوط به  -33-3

 جزئیات در آموزش ! -

 

 دقیقه  56قسمت سی و چهارم 

 random number generatorیا  RNGآموزش ها و مفاهیم مربوط به قسمت  -34-1

 CMSISبا استفاده از  RNGبرنامه نویسی ،  کار با رجیستر ها و راه اندازی واحد  -34-2

 SPLبا استفاده از  RNGبرنامه نویسی ،  کار با کتابخانه و راه اندازی واحد   -34-3

 HAL , Cubeبا استفاده از  RNGبرنامه نویسی ،  کار با کتابخانه و راه اندازی واحد   -34-4

 جزئیات در آموزش ! -

 

 دقیقه  34ساعت و  1قسمت سی و پنجم 



 Timerتایمر آموزش و مفاهیم مربوط به  -35-1

 بررسی و مقدار دهی رجیستر های مربوط  -35-2

 CMSISو کار با این واحد با استفاده از  time baseراه اندازی تایمر به عنوان  -35-3

 جزئیات در آموزش ! -

 

 

 دقیقه  42قسمت سی و ششم 

 SPLپیاده سازی برنامه ی قبل و کار با تایمر با استفاده از  -36-1

  HAL , Cubeپیاده سازی برنامه ی قبل و کار با تایمر با استفاده از  --36-2

 جزئیات در آموزش ! -

 

 دقیقه  52قسمت سی و هفتم 

 PWMآموزش  -37-1

 بررسی رجیستر ها و مقدار دهی رجیستر های مربوط .  -37-2

 و اجرای برنامه بر روی برد و نمایش نتیجه در آموزش .  CMSISبا استفاده از  PWMراه اندازی  -37-3

 

 دقیقه  37قسمت سی و هشتم 

 SPLبا استفاده از  PWMپیاده سازی مثال های جلسه قبل مربوط به  -38-1

 Cube , HALپیاده سازی مثال های قبلی با استفاده از  -38-1

 وزش . بر روی برد و نمایش نتیجه در آم PWMاجرای مثال های  -38-1

 

 دقیقه  39ساعت و  1 قسمت سی و نهم

 -*-و راه اندازی آن  IARنحوه نصب محیط توسعه  -*-

 کاراکتری   LCDآموزش کار با  -39-1

 ها .  LCDنوشتن کتابخانه ای برای کار با این  -39-1

 نمایش نتیجه در آموزش .   LCDاجرای مثال ها بر روی برد و  -39-1



 

 دقیقه  54ساعت و  1چهلم قسمت 

  SPL , HAL-Cubeپیاده سازی مثال ها و برنامه های قبل از طریق  -40-1

 اموزش نحوه استفاده از کتابخانه نوشته در جلسه قبل در این کتابخانه ها .  -40-1

 نمایش نتیجه در آموزش .   LCDاجرای مثال ها بر روی برد و  -40-1

 

 دقیقه  15ساعت و  1ویکم  چهلقسمت 

  DACآموزش کار با  -41-1

 CMSISآموزش کار با رجیستر ها و نوشتن برنامه با استفاده از  -41-1

 اجرای مثال ها بر روی برد نمایش نتیجه در آموزش .  -41-1

 

 

 دقیقه  29 و دوم چهلقسمت 

 SPL , HALپیاده سازی برنامه های قبل با استفاده از  DACآموزش کار با  -42-1

 ثال ها بر روی برد نمایش نتیجه در آموزش . اجرای م -42-1

 

 دقیقه 38ساعت و  2قسمت چهل و سوم 

 ADCآموزش کار با  -43-1

  CMSISآموزش کار با رجیستر های مربوط این قسمت و نوشتن برنامه با استفاده از  -43-2

 ADCآموزش خواندن چند کانال  -43-3

 

 دقیقه  22ساعت و  1قسمت چهل و چهارم 

 SPLپیاه سازی برنامه های قبل از طریق  ADCآموزش کار با  -44-1

 HAL, Cubeپیاه سازی برنامه های قبل از طریق  ADCآموزش کار با  -44-2

 اجرای مثال های این قسمت و قسمت قبل بر روی برد و نمایش نتیجه در آموزش. -44-3

 



 دقیقه 30ساعت و  1مت چهل و پنجم قس

 FLASHآموزش کار با حافظه  -45-1

 مربوط به کار با این حافظه ها! آموزش کار با رجیستر ها و موارد و نکاتی -45-2

 و اجرای مثال ها و نمایش نتیجه بر روی برد  CMSISبرنامه نویسی این قسمت از طریق  -45-3

 FLASHیاد می گیرید چگونه خود برای کار با حافظه فلش  های دیگرقسمت مانند قسمت در این  -45-4
 کتابخانه بنویسید نه از کتابخانه آماده استفاده کنید . 

 

 

 دقیقه 41 چهل و ششم قسمت

 SPLاز طریق  FLASHآموزش کار با حافظه  -46-1

 آموزش کار با کتابخانه مربوطه و بررسی توابع مربوط به این قسمت  -46-2

 HAL, Cubeاز طریق  FLASHآموزش کار با حافظه  -46-3

 اجرای مثال ها و نمایش نتیجه بر روی برد  وبرنامه نویسی این قسمت  -46-4

 

 

 

 IARاستفاده شده را عوض کرده و با  IDEقسمت می باشد  10به بعد که حدودا  39توجه شود از قسمت **
 **کار خواهیم کرد. 

 

 

دقت کنید چیزی از گفتن جزئیات کم نشده و از زمان ویدئو ها هم مشخص هست فقط اینکه لیستشون  **
نکردم دقیق برای اینکه زمان بره و یک دلیل دیگه !. بعضی از موارد رو بعدا به این لیست اضافه میکنم . اما 

 **ی قبلی همه جزئیات گفته شده .مثل ویدئوها

 

اصولی و کامل یادبگیرید  )مراجعه کنید.  Nikelec.ir   ادامه دارد . برای تهیه این آموزش می توانید به سایت.…
 (تا پیش رفت کنید نه همیشه نیازمند آموزشی دیگر باشید ! 
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